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Funciones  hiperbólicas 
 
 

)(cosh
2
1 xx eex −+=  

)(senh
2
1 xx eex −−=  

1senhcosh 22 =− xx  
 
Algunos textos lo 
simbolizan como  

xCh   y   xSh  

repectivamente. 
 
 
 
 
Logaritmos: 
Logaritmos naturales o neperianos,  base  e 

yexxy == siln  

Logaritmos comunes, base 10: 
yxxy 10silog ==  

Cambio de base:     
b

a
a

c

c
b log

log
log =  

Relaciones Trigonométricas 
 

x
x

sen

1
csc =  

x
x

cos

1
sec =  

x
x

tg

1
ctg =  

1cossen 22 =+ xx  xx 22 sectg1 =+  xx 22 cscctg1 =+  

xyyxyx cossencossen)sen( ±=±  yxyxyx sensencoscos)cos( ∓=±  
yx

yx
yx

tgtg1

tgtg
)tg(

∓

±=±  

)(cos)(sen2sensen
2
1

2
1 yxyxyx −+=+  )(cos)(sen2sensen

2
1

2
1 yxyxyx +−=−  

yx

yx
yx

cos.cos

)sen(
tgtg

±
=±  

)(cos)(cos2coscos
2
1

2
1 yxyxyx −+=+  )(sen)(sen2coscos

2
1

2
1 yxyxyx −+−=−  

[ ])cos()cos(sensen
2
1 yxyxyx +−−=  [ ])sen()sen(cossen

2
1 yxyxyx −++=  [ ])cos()cos(coscos

2
1 yxyxyx −++=  

xxx cossen22sen =  
xx

xxx
22

22

sen211cos2

sencos2cos

−=−=

−=
 

x

x
x

2tg1

tg2
2tg

−
=  

2

2cos1
sen2 x

x
−=  

2

2cos1
cos2 x

x
+=  

x

x
x

2cos1

2cos1
tg2

+
−=  

x

x
xx

2

2

tg1

tg
cos1sen

+
±=−±=  

x
xx

2

2

tg1

1
sen1cos

+
±=−±=  

x

x
x

cos

sen
tg =  

















 +









=++++

2
sen

2

)1(
sen

2
sen

sen...3sen2sensen
x

xnnx

nxxxx  
xx

xxxx

tg)tg(

cos)cos(;sen)sen(

−=−
=−−=−

 

 
 
 

xy cosh=  

xsenh



ANALISIS MATEMATICO I  - UNSa. SEDE ORAN  

Apuntes y Diseño : Prof. Adj. Ing. Mercedes Encalada –  J.T.P. Bach.  Arturo Vega Corrales    
 

4 

Haciendo referencia  a la siguiente figura, podemos formular para cualquier triángulo arbitrario: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla de funciones de 30º, 45º y 60º 
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Desarrollos en serie de potencia 
 
Binomio de Newton: 
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Otros desarrollos en series útiles: 
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Para  1≤x  son satisfactorias las siguientes aproximaciones: 
 

nxx n +≈+ 1)1(  xex +≈ 1  xx ≈+ )1ln(  

xx ≈sen  1cos ≈x  xx ≈tg  

 
Serie Geométrica 

1-n32 aq...aqaqaqa +++++=nS  

Suma:
q1

q-1
a. 

n

−
=nS ,        cuando  1si

q1

a
n <

−
=∞→ qSn  (convergente)   

Serie Armónica 

...
4

1

3

1

2

1
1

1

1

++++=∑
∞

=n
n

  (divergente, cuando ∞→n ) 

Serie p 

ppp
n

p nn

1
...

3

1

2

1
1

1

1

++++=∑
∞

=

 ,       
econvergent1

divergente10
0

⇒>
⇒≤≤

⇒>
p

p
p  

 
Algunas series finitas: 
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Propiedades del Valor absoluto o módulo. 
 

baba +≤+  baba −≥+  baba +≤−  baba −≥−  

baba −≥−  xx =2  baba .. =  0; ≠= b
b

a
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axaax <<−⇔<  , a > 0 axaxax >∨−<⇔> , a > 0 abba ±=±  22 xx =  

 
Correspondencia entre unidades de peso y volumen 
 
Volumen de agua destilado a 4º centígrado 1 cm3   1 dm3 1m3 

 Peso correspondiente 1 gramo 1 Kg 1 Tn 
 
 
Equivalencias entre las medidas del sistema métrico decimal y el inglés 
 
Longitud 
 
1 milla 1760 yardas 1609,34 m 
1 braza 2 yardas 1,8288 m 
1 yarda 3 pies 0,9144 m 
1 Pie (1’) 12 pulgadas 0,3048 m 
1 Pulgada (1”)  2,54 cm 
1/8 = 3,17 mm 1/16 = 1,58 mm 1/32 = 0,79 mm 
 
Superficie 
 
1 milla2  640 acres 2,59 Km2 
1 acre 4840 yardas2 4046,87 m2 
1 yarda2  0,8361 m2 
1 pié2  0,0929 m2 
1 pulgada  6,45 cm2 
 
Capacidad 
 
1 cuarto 8 bushels 290,96 litros 
1 saco 3 bushels 109,11 litros 
1 bushels 8 galones 36,37 litros 
1 galón  4,546 litros 
1 galón norteamericano  3,785 litros 
 
Peso 
 
1 tonelada larga  1.016,05 Kg 
1 tonelada corta  907,19 Kg 
1 quintal 112 libras 50,8 Kg 
1 cuarto 28 libras 12,7 Kg 
1 libra 16 onzas 0,454 Kg 
1 onza  28,35 gr. 
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Pesos específicos 3cm
gr  

Acero 7,8 
Aluminio 2,6 
Cobre 8,9 
Hierro fundido 7,35 
Hierro forjado 7,88 
Hierro en barras 7,6 
Estaño 7,2 
Oro 19,3 
Plata 10,5 
Platino 21,4 
Plomo 11,3 

M
et

al
es

 

Zinc 7,1 
Aceite 0,92 
Alcohol 0,79 
Anilina 1,04 
Mercurio 13,6 

Lí
q

u
id

o
s 

Petróleo 0,8 
Algarrobo 0,64 
Cedro 0,6 
Nogal 0,66 
Pino blanco 0,4 
Pino amarillo 0,55 
Quebracho 0,9 
Quebracho Colorado 1,3 
Roble 0,9 
Arena seca 1,5 
Cemento 1,3 a 1,6 
Caucho 0,93 
Carbón 3,5 
Corcho 0,25 
Cal viva 1,5 
Hormigón 2,5 
Ladrillo 1,5 
Mármoles 2,6 
Sal común (seca) 2,0 
Tiza 2,5 
Tierra seca 1,15 a 1,28 

M
ad

er
as

 S
ec

as
 

Vidrio 2,5 
Tierra 
Radio ecuatorial 6.378,4 Km 
Radio Polar 6.356,9 Km 
Aceleración de la gravedad 
Ecuador 980,665 cm/seg 
Polos 983,232 cm/seg 
Distancias y velocidad 
Distancia tierra-luna 60,27 radios terrestres=384.000 Km 
Distancia tierra-sol 149.700.000 Km 
Velocidad tierra en su órbita 29,8 Km/seg 
Velocidad tierra en el Ecuador 465 m/seg 
 
Luna 
Diámetro 3.465 Km 
Tiempo de revolución 27 días 7 horas 
Aceleración de la gravedad Aprox. 1/6 de la terrestre 
 
 
 



ANALISIS MATEMATICO I  - UNSa. SEDE ORAN  

Apuntes y Diseño : Prof. Adj. Ing. Mercedes Encalada –  J.T.P. Bach.  Arturo Vega Corrales    
 

8 

Distancias Estelares 

Velocidad de la luz = seg
km000.300  ,     1 año Luz =  9,463 x 1012 km 

Estrella Constelación Distancia Años Luz 
Arturo Boyero 40,0 
Vega Lira 27,0 
Altair Aguila 16,0 

Proción Can Menor 10,7 
Sirio Can Mayor 9,0 

Alfa Centauro Centauro 4,3 
Próxima centauro centauro 4,15 

 
Superficies y Volúmenes: 
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bases 
r: radio 
S. superficie 
π = 3,1416 
h: altura 
d:diagonal 

b 

h 

Triángulo 

2
bxhS =

h 

b 

Paralelogramo 

S = bxh 
r 

Circunferencia 

Longitud = 2.π.r 
Superficie =  π.r2 

a 

b 

b).h(aS
2
1 +=

h 

Trapecio 

d2 

d1 

Rombo 

212
1 .ddS =  


