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Integral Indefinida

Tomamos una funciéffx) continua en un interval{a, b]

f(x)=x% - f'(x) =2x
Supongamos que ahora lo que conocemos €%) y queremos la funciéoriginal o primitivaque no
conocemos.

£/(%) = 2X jf'(x)dx:jzxdx

=x?=f(x) Primitiva

La funcion primitiva es la que se obtiene integramdEn realidad no se obtiene una sola funcién sino
que son infinitas funciones, una familia que dédieen el valor de una constante que puede haber
pertenecido a la funcion original pero no podenad®s en realidad cual era.

ay
Ej:
f(x)=x2+5 - f'(x)=2x

F()=x2+2 - £'(x) = 2x jzxdx:

f(x)=x2-3 - f'(x)=2x

Se dice que una funcidhes antiderivada deen un
intervalo | siF'(x) = f(x) para todoen I.

SiF es una antiderivada deen el intervalo |, entonces la
antiderivada general den | es F(x) + C, dondeC es una

constante arbitraria.
Antiderivada es sin6nimo de primitiva. 2 D

v

Definicion

Si F es una funcion primitiva dese llama integral
indefinida def a la expresi(’)rj' f(xX)dx=F(x)+C

f es la funcion integranddf (x)dx es el elemento de integracion|y es el simbolo integral
Como J. f (x)dx=F(x) +C, no determina un Gnico resultado, da lugar amtespretaciones:

. I f(X)dx=F(x)+C es una primitiva arbitraria de

. I f(X)dx=F(x)+C es el conjunto formado por todas las primitivas.de

Desde este punto de visjaf (X)dx, representa una familia de funciones y geométrecaenuna familia

de curvas que se obtienen desplazando una deseliess el eje “y” , donde la pardbola de abajosio e
paralela a las otras dos. Las rectas tangenteia os graficos para un valor determinado soniglasa

Teorema de Integracion

a) La derivada de una primitiva es igual al integrando

j f(x)dx=F(x) +C [1]

f(X) es la funcién integranddf, (xX)dx es el elemento de integracién|y es el simbolo integral.

derivamos ambos miembr({§ f(x)dx) = (F(x) + C)'
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— T + T .
F (X) c  ——» la derivada de una constante es cero

F'(9=1(¥

- (j f (x)dx)' = f(x)

b) La diferencial de una primitiva es igual al eleneed¢ integracion.
Diferenciando [1]

d(j f(x)dx): d(F(x) +C)
du f (x)dx)= dF(x) +dC
= F'(x)dx

d(j f (x)dx): f (x)dx

c) La diferencia que hay entre dos primitivas de ursama funcién es igual a una contante.
Supongamos:

j f(x)dx = Fy(X)
jf(x)dx: F,(X)
[FL(9) = F2(3 = h(»)]

derivamos ambos miembroB;(x) — F5(x) = h'(x) como nos queda que la derivada

f(x)-f(x)=0 deh(x) tiene que ser cero
entonced$(x) =cte

son iguales porque son primitivas e
una misma funcion.

d) Todo factor constante puede ser extraido o inclaiel simbolo integral.

jc.f (x)dx:cj f (x)dx

para probarlo derivamos ambos miembros:

(j cf (x)dx)' = (cJ' f(x)dx)'

c.f(x)=c.f(x)
Métodos de integracion:

Integracion Inmediata

Se realiza aplicando directamente la tabla y hdoi@peraciones algebraicas que sean necesarias.
Ver la tabla de Integrales Inmediatas que se aljunt

A partir de estas integrales inmediatas, se ddka@n técnicas para obtener integrales indefinitias
funciones mas complejas.

Integracion por descomposicion
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j[fl(x) + () + ..+ fn(x)]dx:j f,(x)dx + j £y (X)dx+ ... + j £ (x)dx

La integral de la suma es igual a la suma de lastegrales
Prueba:

[1£ 00+ g00lax= [ f (et [ geodx
j f (x)dx= F(x)+C, jg(x)dx: G(X)+C,
Si hagoH (x) = F(x)+G(x)+C; donde C; =C; +C,

EntoncesH '(x) = F'(x) + G'(x)
H'(x) = f(x)+9(x)

y pruebo escribir:

[l£00+g(lax=H (9 +C;
= F(x)+6(x)+C
=F(0+C,+G() +C,
%_J H(_J

= j f (X)dx+ j g(x)dx

Entonces:
j [f(x)+ g(x))dx= j f (X)dx+ j g(x)dx

Ejemplo:
a) j(xz + 2% + S)dx :j xzdx+J.2x3dx+ '[3dx

X3 4

=X 2% sa3x+cC
3 "4

jAdvertencia, Gnicamente
se pueden distribuir las
integrales cuando hay suma,
para resolver este ejercicio
primero hay que desarrollar
cuadrado del binomio.

2, 1Y
b) j[x +X] dx

:I(x"’ + ZXZE +12jdx
X X

:Ix4dx+I2xdx+Ix—12dx

5 2 5
:X7+2X7_£+C:X7+X2_}+C
5 2 X 5 X

Integracion por sustitucion de variable

Este método se usa cuando la funcion a integran@$uncion que no figura en tabla, pero se hace un
cambio de variable llamando “U” a una parte o tladncién y lo que no sea “U” forme parte del
“"dU =Udx'.

[ tlaolg'0odx= |
lj' du Iesta debe ser una integral de tabla

f (U)dU
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U=g(x
du =g'(x)
No se puede aplicar en todos los casos.

Ejemplos:
a)'[ln—xdx J-Inx dx= J-UdU—U2 +C
2

U du
=Inx

In? x

dUzldx = +C
X

U
g [ ol
b)_[2xe dx Ie .E'x_clix
du
U =x2 +1=jeU du
dU = 2xdx
2

=e’ +CcHde " +C

Integracion por partes
Si tenemos una funciéry = uv
dy=d(uv) =duv+dvu

Despejamosu.dv: u.dv=d(u.v)-v.du

Integrando: ju.dv = j d(uv) - jv.du

esta es la formula de la
integral por partes

ju.dv= u.v—jv.du

O sea de la integral lamamos a una pautey‘la otra parte junto con elx la hacemosdv’. Luego
calculamos ‘tu” derivando " y multiplicandola por tX’ y calculamos ¥ integrando av'.
Ejemplo:
a) '[x COSX.dx = x.senx — J.senxdx x.senx — (—cosx) + C
dv
u

u=x, dv = cosx.dx
du=dx, v=senx

b) J'In xdx=x.1In X—J‘x.}dx=
X

=Inx, dv=dx

|= x.senx+cosx +C|

duzidx, V=X
X

Estos dos métodos: Sustitucion y por partes, semceges para la integracion, luego se estudiandoét
que son especiales para clases de funciones partisucomo las racionales y las trigopnométricas.

Métodos para resolver integrales especiales

Fracciones racionales por descomposicion en fraesigimples (Raices reales y distintas)
Dada una funciéf(x) que deseamos integrar dado de la siguiente forma:

Polinomio de grado m en x
Ph(X) «— 9
Q,(¥) Polinomio de grado n en x

f(x) =
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Pn(¥) =a,x™ +a,x™ + .. +a,
Q,(¥) =byx" +bx" ™ +...+b,

1" Condicion) [m<n] grado del numerador menor que el del denomingiaro lo es se efectuara la
division :

Pe | Q) _ PO _ QS , R
R& C09 QW QW QX

o] sea—P(x) =C(x) +@
Q(x) Q(x)

2 Condicic’m) polinomio del denominador debe ser reducido.oSores se sacd, factor
comdan.

Procedimiento
Expresamos aQ,,(x) como producto de sus raices.

Qn(X¥) = (X=X)(X~ Xz) ... (X~ Xy)

raices del polinomio

Pu() _ Pu(¥)
Qu(¥) (X~ X)(X=Xp) .. (X=Xp)

queda:

podemos expresar B, (X) como una suma de constantes de valor desconocidscpmponer la
fraccion principal en una suma de fracciones sisiple

Pm(x): A + a +oet A
Q) (x=x) (X=x%;) (x=X,)

Las constantesA;, A,, ..., A, son desconocidos y debemos determinarlas pereemiaecha la
interpretacién es sencilla.

Cada una de las integrales se resuelve como sigue:

j A dx= AI?= Alnu+C=A.In(x-x)+C

X=X

u=Xx-X

du=dx

- P (X) dx= A In(x=x% )+ A, In(X—%,) +---+ A, In(x=x,)+C| @
Q. (%) 1 2 2 n

Formula que se aplica una vez determinadas lasasuas.

Forma de obteneA, A, ..., A,

Multiplicar la expresion® por Q,,(x)

im0 _ A (X=X)(X=X5) ... (X=X )+ + A

NG 00 " x-x) (x-x)

(X=X) (X~ Xp) .. (X= X1
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Qn () = (X=X )(X=Xg) ... (X=X ) + (X=X )(X = Xg) .. (X=X )+ + (X=X )(X = X3) ... (X = Xp)

Si damos ahora valores & ‘le cada una de las raice{xl; Xo} .. xn) y de esta forma podemos despejar

ALA LA,

P (%)
Qn (%)

=% = A (todos los términos que contiene el paréntesismiakan)

Pn(X2) _
Qn(xz)

A2 2

Luego reemplazamos los valoresAg A, ,..., A, obtenidos en®.

Siempre se debe verificar que el numerador noaelelivada del denominador porque si es as
se resuelve directamente por sustitucion.

Otro método sin sacdp’ seria:

POO_ A L A |
Q(X) X=X X—=X,  X—X,

Se resuelve la suma del segundo miembro

P(x) _ AL(X=X) o (X=Xp) F Ao (X=Xg) o e (X=X )+ F A (X = X) oo. (X = Xpq)
Q(x) (X=X )(X=X3)...(X=X,)

Los denominadores son iguales , porque c¥) es reducido, la factorizacion dg(x) es el
denominador del segundo miembro. Luego:

P(X) = A (X=X)(X=X5) ... (X= X)) + Ao (X=X )(X = X5 ) oo . (X=X )+ F A (X = X)) ... (X—Xp1)

Dando ax sucesivamente los valores, X,, ..., X, Se van obteniendo las constanfgs A,,..., A, Y
P(X)

luego por sustitucionu,, = X—X,,, podemos resolve m dx obteniendo la expresida
X
Ejemplo:
'[szidx='[$=lnu+c
XS +2x-2 u
u=x2+2x-2 =In(x*> +2x-2)+C

du= (2x+2)dx

5x+2 ¢ A A
9 2 oo ™ o

. . X; =—2
Sacamos las raices del denomlna{oﬁ B

X2 -
Determinamos A, A,
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A = P (Xi) Q(x) = (x+2)(x-1

Qn (%) Q¥ =(x-D+(x+2)
oy — =5(—2)+2 :§
X=x =2 ATy e
o _ 5i1+2 _7
X—X2—1 Az—m2 A2—3

Reemplazamos en la formula general:

.[ 25X+Z dx:J- Al dx+.[ A2 dx:J- % dX+J- % dx
X2 +x-2 (X=xyp) (X=X%7) (x+2) (x=1)

8 7
=—In(x+2)+—-In(x-1)+C
3 (x+2) 3 (x-1

Integracion por fracciones simples cuando el denomador hay raices
reales multiples y/o raices complejas conjugadas.

. X+4
Ej: R
’ S o™

Como el grado del numerador es menor que el gradaenominador, podemos aplicar el método . En el
denominador hay una raiz dobte= 1 y dos raices complejas conjugadas=2i .
Haremos asi:

(x4 _ A B Cx+D
(x> +4(x-1? (x-D* x-1 x*+4

Nota: Si una raiz es de ordenla descomposicién en fracciones simples se hafa"dracciones, cuyos
numeradores seran constantes, y cuyos denomirsaskndn las distintas potencias de 4 desde 1

hastan.
. : . 1 1 4
Volviendo al ejemplo planteado se determizal, B = —g; C :E; D= -

Reemplazando:

- ly_4
I x+4 dx=j 1 dx+_[ %dx+v|‘5 > dx
(X® +4)(x-1)? (x-1? x-1 X2 +4

X

dx se resuelve por sustituci(in =x? +4);
X% +4

. . . a1l
Las dos primeras integrales son directas, I35(§

resolvemos la Ultima:
dx

IMdXZIde=4I(§)2+1, u:g, du:%dx1 u2:(%)2

1p 1 _1 1
71~[1+u2 2du=arctgu+C -Earctg(g)+c
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+
Finalmente:j x+4 dx= 1 —Eln(x—1)+%ln(x2+4)—§arctg{§)+c

2 +a(x-)%  x-1 5

Integrales irracionales

Son cuatro casos de integrales que contienen raices

Se resuelve por sustitucién, pero antes hacemos
algunas peraciones algebraicas porque lo vam
dt

\1-t?

1*" Caso:

| s

=—arcsen+C

trasformar en j

Primero dividimos al denominador paf y los multiplicamos poa? .

o J- dx :J- dx
ar(e-2) gy

Hacemost = X =dt= 1 dx
a a

dx dt
Reemplazamos e® J- =J-
Ja2-x2 -2

integramos: arcsel(ng) +C

2% Caso j\/ a® - x?dx| se resuelve integrando por partes

u=-+/a®-x? dv = dx

du= BN (-2x)dx v=x

2\/a? - x?

Armamos la formula de integral por partes

para resolver
esta integral
sumar y restaa’

I\/az —x2dx=x\/a? - x2

-X
— | Xx———=dx
o=
B e 2 +a?-a2
I—'—I

distribuye el denominador y integra

2 2 2
:x.m—j a-x dx—j a dx
. Ja? - x? o Cat =X

resuelvo est parte  sacand@?® de la
como potencias de integral queda ul
igual base (resto al caso igual
primer caso los
exponentes)
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esta integral es igud|
al 1 miembro y
como esta restando
pasamos sumando
otro miembro.

hl

lyzdx a arcseﬁxj
a

X
= x/a? -x2 —Ix/az -x2dx+ az.arcseﬁj
a

?f

2 _x2dx=x+/a% -x? +a2.arcse|(|§)+c

Ix/az —XZdXZ%(X.\/aZ -x? +a2.arcser(|§))+c

3* Caso

dx
I

se resuelve por sustitucion

Definimos una variablé

ot = x++/a’ +x°

dt=1+ 1

Na? +x% +x

dt= dx
Ja? +x?

dt=— ' dx
a%+x°?

g dx

e IS

2x.dx

27 a2 + X2 El numerador es igual &

reemplazamc
en la integral

=Int+C= In(x+«/a2+x2)+c
4°Caso.[ a? +x2dx

u=-/a%+x?

du 2x.dx

1
2a? +x?

se resuelve por partes (procedimiento es igu&lcso).

dv=dx

V=X

I\/az +x2dx=x/a? +

x+a

=x/a%+x? j

X
x2 —J-xidx
JJa? +x?

sumamos y restame$

\/a +X

distrlbwmos el denominad

y la integral
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2 2
[ o X +a dx
=X a2 + X2 —J-idx—az.[i
\/ﬁ [2 . .2
a” +Xx a“+x
_ L
cociente de potencia ddntegral igual al 3 caso
igual base

=Ja? +x2 —J‘Jaz +x?dx+a? In(x+x/a2 +x2)+C
ZI a? +x%dx=x+/a’+x? +a? In(x+x/a2 +x2)+C

J'w/a2 +x2dx:%(x.w/a2 +x% +a? In(x+w/a2 +x2)+Cj

Integrales Trigonomeétricas

Ejemplo 1 EvaluarJ.cos3 x dx

Solucién:En este caso la identidad apropiada@es x =1-serf x . Se escribe
cos’ x = cos” x.cosx = (L-serf X) cosx

Es util tener el factor extra deosx porque si se efectla la sustituci@n= ser x , entonces se tiene
du = cosxdx. De modo que

jcosz salx = jcosz X.cosx.dx = j (1-ser? x).cosx.dx
=_[(1—u2)du=u—%u3 +C

:senx—%sen3 x+C

El método empleado en el ejemplo 1 sugiere la eigaiestrategia general para ser usada al evaluar
integrales de la form*sen’" x.cos' xdx, endondem>0 y n>0 son enteros yn es impar o bien es
impar.

'[senm x.cos' xdx @

a) Sila potencia de la funcién coseno es imfrar 2k +1), guardar un factor coseno y utilizar

cos’ x=1-serf x para expresar los factores restantes en térmmtsfdncion seno:

j ser™ x.cos®™*! x.dx = j sen" x(cos?x)* cosxdx

= Iserf“ x(1-serf x)¥ cosx.dx

Luego sustituiru =ser x .
b) Sila potencia de una funcién seno es imfgar 2k +1), guardar un factor seno vy utilizar

ser? x=1-cos’ x para expresar los factores restantes en térmitssfdncion coseno:
jsenz'“l x.cos" xdx= j (serf x)¥ cos’x.senx.dx
= j (1-cos? x)¥ cos .senx.dx

Luego sustituir u = cos x
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Ejemplo 2 Encontrarjserf5 X..cos* x.dx

Solucion: En este caso la potencia de seno es impar y esg@ecprocede como en el caso b),
sustituyendou = cosx :

I ser? x.cos’ x.dx= j serf x.cos® x.senx.dx
= I (1 - cos’ x)? cos’ x.senx.dx
= j (L - u?)2u2.(-du)

= —J'(u2 - 2u* +u®).du

3 5 7
:_U7_2U7+U7 +C
3 5 7

=—%co§x+§co§’x—%cos7x+c

La sugerencia contenida &b es efectiva si estd presente alguna de las fuegi@@no o coseno elevada
a una potencia impar. En el caso restante ( cuamibms enterosn y n pares) se procede como sigue.
c) Silas potencias de las funciones seno y coseampa®s, usar las identidades del semiangulo.

serf x =1 (1-cos2x) cos” x =1 (1+cos2x)
i T
Ejemplo 3 Evaluar J- ser? x.dx
0

Solucién En este casan=2 y n=0, asi que se utiliza la férmula del semiangulo paear x:
.[ serf x.dx=%.[ (1—cost).dx=[%(x—%sean)]+C
Obsérvese que se hizo mentalmente la sustituciér2x al integrar cos2x.

Ejemplo 4 Encontrarjsen4 x.dx

Solucién Escribir serf x = (serf x)2 y usar c):
jsen“ xdx = J. (serf x)?dx= J' (1—L252><)2 dx

=1 j (1-2cos2x+cos? 2x).dx

Puesto que esta presentes’ 2x se debe usar otra férmula del semiangulo
cos” 2x =1 (1+cos4x)

Esto da lugar a

jsen“ xdx=1 j [(1— 2cos2x+1 (1+ cosAx)].dx

=3 j (% -2cos2x+3 cos4x)dx
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: (g X —sen2x+%sen4x)+ C

jtanmx.sed“ dx @

a) Sila potencia de la funcién secante es (er 2k) , guardar un factor deec x y
se@ x =1+tan’x para expresar los factores restantes en térmasasualx :

'[tanmx.sec,z x.dx = jtanmx(sec? x) ¥ sed x.dx

= J. tan™x(L+tan?x) ¥ sed x.dx

Luego sustituiru = tarx.
b) Sila potencia de la funcidn tangente es imar 2k +1), guardar un factor deecxtanx y usar

tan’x = sec x—1 para expresar los factores restantes en térmamasedx :

k _
jtanz"*lx.(sed‘ x) dx= I (tan?x)* sed"? .secx tanx.dx

= j (sed x-1)* sed"? x.secx tanx.dx

Luego sustituir u =se(x

Ejemplo 5 Evaluar Itanﬁx.sec“ x.dx

Solucién: Puesto que hay una potencia par de la secantes@ébe un factorsec x y se sustituye
u=tanx de modo quedu=sec xdx. El resto del integrando se expresa luego compiente en

términos de tanx por medio de la identidadec x =1+ tan®x:

Itanﬁx.sec“ x.dx = J.tanﬁx.sec? x.seé x.dx
'[ tan®x(L+ tanx).sec x.dx

Iu6(1+ u?).du= J.(uﬁ +u®).du

7 9
:U—+U—+C
7 9

=1tan’x+Lltan’x+C
Ejemplo 6 Encontrar jtan5x.sec7 x.dx

Solucién: Puesto que hay una potencia impartaiex, se escribe como factdanx.secx en el
integrando y se sustituye = se(x de modo quedu = secxtanx.dx.

Puesto que queda una potencia pataiec, se usa la identidathn’x = se x -1 para expresar el resto
de la integral totalmente en términossia x :

jtan5x.se(,7 x.dx = j tan*x.se® x.secxtanx.dx
= j(se(? x-1)2.sed x.secx tanx.dx

= '[(uz -)usdu= J.(ulo -2u® +u®).du

ull u9 u7

= -2—+—+C
11 9 7
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-1 1,2 1
= Lsed'x-2sed x+ised x+C

Sin =0, solamente esta presenianx. En este caso se usan’x = se¢ x -1y, si es necesario, la
formula

jtanx.dx =In/secx +C

Ejemplo 7 Encontrar jtane‘x.dx.
Solucién
j tan®x.dx = j tanx tan®x.dx

= J.tanx(secz x —1).dx
= I tanx.se@ x.dx— j tanx.dx

tan’x _

Insecx +C

En a primera integral se sustituyé mentalmantetanx de modo quedu = sec x.dx.

Sin es impar ym es par, se expresa completamente el integrantfsramos dese(x . Las potencias de
se(x podrian requerir integracion por partes.

Ejemplo 8 Encontrar jsecx.dx

Solucién Se multiplican numerador y denominador pecx + tanx :

secx + tanx
————dX

J-secx.dx = J-secx
secx + tanx

dx

J- sed x +secxtanx
secx + tanx

Si se sustituyal = secx + tanx, entoncesdu = (secxtanx +sec x).dx, asi que la integral se convierte en

_[1 du = Inju/ + C. De modo que se tiene:
u

Isecx.dx =Insecx+tany+C @

El método del ejemplo anterior fue en realidad momplicado, pero la férmul® se requerira
posteriormente.

Ejemplo 9 Encontrar.[sec?’ X.dx

Solucién:En este caso se integra por partes con

U = secx dv =sed xdx
du = secxtanx.dx Vv =tanx

jseé x.dx = secxtanx - .[secxtanzx.dx
=secxtanx - I secx.(se@ x.dx—1).dx

=secxtanx - Iseé x.dx+ jsecx.dx

14 Apuntes y Disefio : Prof. Adj. Ing. Mercedes Encalada - J.T.P. Bach. Arturo Vega Corrales



ANALISIS MATEMATICO I - UNSa. SEDE ORAN

Empleando la formul® y despejando la integral requerida, se obtiene

Ise@ xdx = %(secx tanx + Injsecx + tan>4)+ C

Las integrales de la formﬁcotm x.csc' x.dx se pueden calcular mediante métodos semejantatodeb

la identidadl+ cot® x = cs& x.

la identidades:
a) senAcosB = %[sen@\— B) +senA+ B)]

b) senAsenB = %[cos@— B) - cos(A+ B)]
c) cosAcosB = %[cos(A— B) + cos(A+ B)]

@ Para evaluar las integralesfz;}enmxcosnxdx b) I senmxsennxdx, y C) jcosmxcosnxdx usar

Ejemplo 10 Evaluar I sendx.cosbx.dx

Solucioén: Esta integral se podria calcular usando integrggor partes, pero es mas facil utilizar la
identidad @ como sigue:

.[ sendx.cosSx.dx = .[ 3 [sene-x) +sendx]dx

-1 -
=3 J. (—senx+sen9x).dx

=3 (cosx -5 Cos9X)+C

Sustituciones Trigonométricas

Expresion Sustitucién Identidad
a
X
a2 —x2 x=asend -Z<@<” o 1-serfd =cos’ 6
VvaZ-x?
—_ t 9 T < 8< T a2 +X
a2 + %2 X=alg P X 1+tg® @ =sec @
)
a
x=asedd 0sf<Zo6m<f<¥ X
N . x%-a sed -1=tg? 6
a
Ejemplo 1: I “gx‘;‘z dx x=3.send; dx=3cosd.dg
x cotgd = VX

Jo-x2 =+/o.co? 6 = 3/cosd| =3.cosf
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ANALISIS MATEMATICO I - UNSa. SEDE ORAN

9-x* 4y, — [ 3.coss — [ co6 4o = 2,
JLXZ dx_jﬁs.cosade_jggwde_J'(cosece 1).de
=-cotgfd-6+C

lo_v2
= -9 —arcsert +C

Ejemplo2 | :J- = )1(2+4 dx x=2tgd; dx=2sec .d0

x2+4 = Zthz f+1=2sed

| =I 2sed 4.dx =;J' cost (y
4tg’62sed 4 ) serfo

2
u=send; du=cosf.df X" +4
i} 1 1 X
| :;Iu 2qu=—-— = - +C =1 (-cosed) +C
4 4u  4send a ) °
X2 +4 i
| =-— +C
4x

Ejemplo 3

[
X2+ 4
Se puede usarx = 2tg84, pero la sustitucién més directa es

— 2
u=x-+4 =1=|%=\x*+4+C

du = 2x.dx Ju

Aun cuando sean posibles las sustituciones trig@tiicas, no necesariamente proporcionan la saiucié
de la manera més facil. Primero se debe buscartmdm mas sencillo.

dx

Ejemplo 4
jemp Ti—at

a>0 Xx=asedd; dx=asedd.tgb.dd

X2 -a? =/a%.sed 6-a2 =\/a2.(se86?—1) =altgd =a.tgd

| = [2senlel = [sechdd = Injsecd +1g6] +C

[y2_,2
In X+ -2 +C

a

+C x* -a’

0
x++/x?>-a?|-lna+C
x++/x?-a?|+C
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