Recursos Atmosféericos




Factores Climaticos

¢ El tiempo es el estado de |la atmosfera vy
su proceso de evolucion en un momento y
lugar determinado. Es un fenomeno
metereologico que ocurre dia a dia vy
comprende factores como precipitacion,
humedad, radiacion, temperatura Vv
vViento.

¢ SO OPSErVamos durante Una serie larga de
ahos es posible distinguir patrones de
comportamiento. Elf climar eés un promedio
de/las condiciones atmosfiericas e incluye:

= l.a) determinacion’ de  promedios, modos:
Medianas

— "2 Variabilidad de’ los dates medios



¢ ELEMENTOS: El conjunto de
variables fisicas mediante las cuales
se describe el estado actual de la
atmosfera: Por. Ej. Temperatura,
precipitacion, humedad, presion
atmosféerica, radiacion, vientos, etc.



¢ FACTORES: Son fenomenos de
diversa naturaleza que actuan sobre
los procesos atmosfericos causando
la modificacion de lar magnitud de los
elementos.
— [FaCLOKES EXLERNOS
— FaCLORES INEFNOS



¢ Factores externos
— Son los fenomenos astronomicos (fuera

¢ Movimientos de'la Tierra
¢ Distancia entre laierta y elrSol
s DUracion de latiuminacion selar




¢ Factores internos:

— Vinculados a la dinamica interna del
5|stema y/o actividad antropogenica. Se

¢ Factores geograficos
s Factores metereologicos




¢ Factores geograficos:

— Internos al planeta pero no
metereologicos

¢ Altura sobre el nivel del mar

¢ Corrientes makrinas

¢ Cadenas orograficas

¢ DiStanCiarargiandes masas de adia, etc:



¢ Factores metereologicos:

— Internos que pertenecen a la atmosfera
¢ Presion atmosferica
¢ \/iento
¢ IHumedad
¢ [EmpEratlra, etc.




¢ La atmosfera es la capa gaseosa que envuelve
la Tierra y que se adhiere a ella gracias a la
accion de la gravedad. Es dificil determinar
exactamente su espesor puesto que los gases
gue la componen se van haciendo Menos
densos con la altura, hasta practicamente
desaparecer a unos pocos kilometros de la
SUpPErficie



¢ La atmosfera esta formada por una mezcla
de gases, la mayor parte de los cuales se
concentra en la denominada homosfiera gue
Se extiende desde ell suelor hastal 1os 860-10C
kilometros de altura. De hechoestal capa
contiene elr99 99 de larmasa totalide la
atmosfera




¢ Entre los gases que componen la atmosfera,
hay que destacar el Nitrogeno: (N5), el Oxigeno
(02), el Argon (Ar), el Dioxido de Carbono
(CO2) v el vapoer de agua.

¢ |La concentracion de estos gases varia con la
alttira, siendoermuy, distintivas:las VariaCiones
delvapoer de agua, qUE Se cConcentrar sehre tedo
en las capas proximas a lar superficie



Composicion de la atmosfera

Componentes Volumen (%)

Nitrégeno
Oxigeno

'Argén

Rt e

VapordeAgua



La presencia de los gases que
componen el aire es esencial para el
desarrollo de |a vida sobre la Tierra.

El ©2 y el CO2 permiten la realizacion
de |as funciones vitales de animales V.
plantas




El vapor de agua y el CO2 permiten
gue las temperaturas sobre la Tierra
Sean las adecuadas para la existencia

de vida.

El vapor de agua Yy ell €02, junte con
OLreS gases Menos abundantes como
ellmetano’ o el 6zono), son les llamadoes
gases del efiecto Invernadero
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Figura 2.1. Perfil térmico de la atmodsfera.




Variables metereologicas

¢ lemperatura

Es una de |las magnitudes mas
utilizadas para describir el estado de |a
atmosfera.

Sabemos por la informacion que se
NS bBrinda,, due lar temperatira del
ailie varia entre el dia V. I1a noche, entre
Una estacion V. otra V. tambien entre
Una Ublcacion geodrafica V. otra.



¢ En invierno la temperatura puede
llegar a estar bajo les 0°C y en
VEeranos superar los 40 °C.

¢ |.a temperatura es una magnitud
relacionada conrlar rapidez del
movimiento de las particulas que
constitlyen larmaterias.

s Clianter mayor agitacion preESenten
estas, mayor sera la temperatira.
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Figura 3.1. Distintos termémetros de maxima y minima.




Escala Celsius (°C): Fue propuesta en 1742 por el astronomo Anders Celsius.
Consiste en una division regular en 100 intervalos, donde el 0 corresponde al punto
de congelacion del agua y el 100 al punto de ebullicion del mismo. Se expresa en
grados centigrados y es la que utilizamos habitualmente.

Escala Fahrenheit (°F): Fue introducida en 1714 por Gabriel D. Fahrenheit y se uti-
liza habitualmente en Estados Unidos. El termOometro se gradua entre 32 °F
(correspondiente a los 0°C) y 212 ° F (correspondientes a los 100°C).

Escala Kelvin (K): Fue introducida por Lord Kelvin en 1848 y es la escala mads
usada por los cientificos. Es una escala que no tiene valores negativos de la tempe-
ratura y su cero se situa en el estado en el que las particulas que forman un mate-
rial no se mueven. El punto de ebullicion del agua corresponde a 373 K y el de con-
gelacion a 273 K. Por tanto, una variacion de 1 grado en la escala Kelvin es igual
que una variacion de 1 grado en la escala Celsius.

Organizacion Meteorologica Mundial (www.wmo.ch) da las pautas sobre como se
deben colocar los termOmetros: deben estar ventilados, protegidos de la precipita-
cion y de la radiacion solar directa. y a una determinada altura del suelo (para que
la energia que durante el dia absorbe la tierra no modifique las medidas).




Presion atmosferica

El aire que nos rodea, aungue no lo
notemos, pesa, y por lo tanto, ejerce
Una fuerza sobre todos los cuerpos
debida a la accion de la gravedad.

Esta filerza por unidad de superficie es
la denominada presion atmosfierica,
cUya Unidad de medida en el Sistema
InternacionalresrelfPasecal



Presion atmosferica

Depende de muchas variables, sobre
todo la altitud. Cuanto mas arriba en
la atmosfera nos encontremos, la
cantidad de aire por encima nuestro
Sera menor, lorgue hara gue sea
MENOK |2 presion quUE SE ejerza Sobre
Ul cUerpo; ubicado: allr:



I
500

Presion (hPa)

Figura 3.2. Perfil vertical de |la presion atmosférica.




¢ Depende de otras variables tambien
como la situacion geografica, la
temperatura, la humedad V. 1as
condiciones metereologicas.

¢ La relacion gue existe entre la
PrESIoN atmosterica y: ell tiempo en
URtitigar, hace de ellatna Variable
fundamentallen lar infiormacion
metereologica



Para poder comparar todos los valores
de presion atmosferica registrados en
distintos puntos del mundo, las
mediciones directas deben corregirse
al MENeSs respecto a lar altitud.

lla presion debida a lar atmosfiera
pUEde medirse en fiorma Sencillara
traves de Un experimentor que diSeno
en matematicoritaliancr denominado
llerricellirenr el siglorxX\/il.
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Figura 3.3. Experimento de Torricelli.




Viento

El viento consiste en el movimiento de aire desde una zona hasta otra. Existen
diversas causas que pueden provocar la existencia del viento, pero normalmente se
origina cuando entre dos puntos se establece una cierta diferencia de presion o de
temperatura.

En el primer caso, cuando entre dos zonas la presion del aire es distinta, éste tiende

a moverse desde la zona de alta presion a la zona de baja presion. Algo similar a lo
que ocurre dentro de un tubo de pasta de dientes cuando presionamos en un extre-
mo para hacer salir el dentifrico. Al apretar, lo que producimos es una diferencia de
presion entre ese punto y el extremo abierto. Los meteorologos dirian que se ha pro-
ducido un gradiente o diferencia de presion entre ambos extremos.




a) Medida de la velocidad horizontal del viento: el instrumento mas utilizado es el
anemoémetro de cazoletas (figura 3.4), en el que el giro de las mismas es propor-
cional a la velocidad del viento. La unidad de medida es el km/h o el m/s.

b) Medida de la direccion: para ello se utilizan las veletas, que indican la proceden-
cia geografica del viento. Hablamos de viento norte, noreste, suroeste, etc. en
funcion de donde provenga éste.

Figura 3.4. Anemometro de cazoletas.



Radiacion solar

La atmosfera es casi ‘transparente” a la radiacion solar, pero la superficie terrestre
y otros cuerpos situados sobre ella si la absorben.

La energia transferida por el Sol a la Tierra es lo que se conoce como energia
radiante o radiacion. Esta viaja a través del espacio en forma de ondas que llevan

asociada una determinada cantidad de energia. Seguin lo energéticas que sean estas
ondas se clasifican en lo que se conoce como el espectro electromagnético (ver
figura 3.7). Las ondas mas energéticas son las correspondientes al rango del ultra-
violeta, seguidas por la luz visible, infrarroja y asi hasta las menos energéticas que
corresponden a las ondas de radio.
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Figura 3.7. Espectro electromagnético del Sol.




el Radiacion solar
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Figura 3.8. Balance radiativo del sistema tierra-atmasfera.




desierto

Figura 3.9. Albedo promedio de la nieve y el desierto.




Humedad

La humedad es la cantidad de vapor de agua que contiene el aire. Esa cantidad no
es constante, sino que dependerd de diversos factores, como si ha llovido reciente-
mente, si estamos cerca del mar, si hay plantas, etc.

Existen diversas maneras de referirnos al contenido de humedad en la atmasfera:

* Humedad absoluta: masa de vapor de agua, en gramos, contenida en 1m3 de

aire seco.

* Humedad especifica: masa de vapor de agua, en gramos, contenida en 1 kg de
aire.

* Razon de mezcla: masa de vapor de agua, en gramos, que hay en 1 kg de aire
seco.




Sin embargo, la medida de humedad que mas se utiliza es la denominada humedad
relativa, que se expresa en tanto por ciento (%) y se calcula segun la siguiente
expresion:

En ella, e representa el contenido de vapor de la masa de aire y £ su maxima capa-

cidad de almacenamiento de éste, llamada presion de vapor saturante. Este valor nos
indica la cantidad maxima de vapor de agua que puede contener una masa de aire
antes de transformarse en agua liquida (esto es lo que se conoce como saturacion).
De alguna forma, la humedad relativa nos da una idea de lo cerca que esta una masa
de aire de alcanzar la saturacion. Una humedad relativa del 100% es indicativo de
que esa masa de aire ya no puede almacenar mas vapor de agua en su seno, y a par-
tir de ese momento, cualquier cantidad extra de vapor se convertira en agua liquida
o en cristalitos de hielo, segun las condiciones ambientales.




- . - s
Precipitacion
Una nube puede estar formada por una gran cantidad de gotitas minusculas y cris-

talitos de hielo, procedentes del cambio de estado del vapor de agua de una masa
de aire que, al ascender en la atmosfera, se enfria hasta llegar a la saturacion.

En la realidad, para que el vapor existente en una masa de aire que alcanza la satu-
racion pueda condensarse en forma de gotitas es preciso que se cumplan dos con-
diciones: la primera es que la masa de aire se haya enfriado lo suficiente,y la segun-

da es que existan en el aire nucleos de condensacion (denominados nucleos higros-
copicos) sobre los que puedan formarse gotitas de agua.

Una vez que se han formado las nubes, ;qué es lo que hace que den o no lugar a la
lluvia, el granizo o la nieve, es decir a algun tipo de precipitacion? Las minusculas
gotitas que forman la nube y que se encuentran en suspension dentro de ella gra-
cias a la existencia de corrientes ascendentes, empezaran a crecer a expensas de
otras gotitas que encuentran en su caida. Sobre cada gotita actian fundamental-
mente dos fuerzas: la debida al arrastre que la corriente de aire ascendente ejerce
sobre ella, y el peso de la gotita.
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Gotita de nube

Gota de lluvia

Corriente ascendente \

Figura 3.13. Proceso de crecimiento de una gotita en el interior de una nube.




Dependiendo del tamano de las gotas que lleguen al suelo y de como caigan ten-
dremos distintos tipos de precipitacion liquida: llovizna (gotas pequenas que caen
uniformemente), chubasco (gotas de mayor tamafio y que caen de forma violenta
e intensa), etc.

La precipitacion se puede dar también en forma solida. El origen de la misma
estd en la formacion de cristales de hielo en las nubes que tienen su tope a gran-
des alturas y bajisimas temperaturas (-40°C). Estos cristales pueden crecer a
expensas de gotitas de agua a muy baja temperatura que se congelan sobre ellos
(siendo el inicio de la formacion del granizo) o bien uniéndose a otros cristales
para formar los copos de nieve. Cuando alcanzan un tamano adecuado y debido
a la accion de la gravedad, pueden salir de la nube dando lugar a la precipitacion
solida en superficie, si las condiciones ambientales son las apropiadas. A veces los
copos de nieve o el granizo que salieron de la nube, si encuentran una capa de
aire calida en su caida, se derriten antes de alcanzar el suelo, dando lugar final-
mente a precipitacion en forma liquida.




Ya hemos visto que el tipo de precipitacion depende principalmente de como sea
la nube de la que procede. Las formas mas habituales de precipitacion son la de
tipo frontal, la de tipo orografico y la de tipo ‘convectivo’ o tormentoso.

La precipitacion frontal procede de las nubes que van asociadas a los frentes, ya
sean de tipo calido o frio. Un frente frio se forma cuando una masa de aire frio
empuja y desplaza hacia arriba a una masa mas calida. En su ascenso, ésta se enfria
y da origen a la formacion de nubosidad. En el caso de un frente calido, una masa
de aire calido se desliza sobre otra mas fria que ella (véase la figura 3.14).

FRENTE FRIO FRENTE CALIDO

Aire Frio -

Aire Calido Aire Frio

Figura 3.14. Nubosidad tipicamente asociada a los frentes frios y célidos.




L luvias orograficas

¢ Estas lluvias se producen a partir de vientos
cargados de humedad, los cuales se encuentran
con una barrera montanosa. LLes vientos se ven
obligados a ascender se comprimen V. se enfirian,
vila hiumedad gue contienen, se condensan V. se
Producen las precipitaciones.

¢ EStas abundantes) precipitaciones, concentradas
enluna ladera, fiacilitan'la formacion de densas
SelVas 0 DOSFUES, COmOorocUrre enl elfNeroeSte
ardentiner o entlos andes, patagonicos



PRECIPITACION OROGRAFICA
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El instrumento que se suele utilizar para medir la precipitacion caida en un lugar
y durante un tiempo determinado se denomina pluviometro.

Este aparato esta formado por una especie de vaso en forma de embudo profundo
que envia el agua recogida a un recipiente graduado donde se va acumulando el total
de la lluvia caida.

El volumen de Iluvia recogida se mide en litros por metro cuadrado (I/m2) o lo que
es lo mismo, en milimetros (mm.). Esta medida representa la altura, en milimetros,
que alcanzaria una capa de agua que cubriese una superficie horizontal de un
metro cuadrado. El volumen de agua recogida, V, en esa superficie de un metro
cuadrado, seria entonces:

V=h xS,

siendoh=1mm =103myS=1m2.
Por tanto, sustituyendo los valores de h y S tendriamos,

V=T1m2x103m = 103 m3 =1 litro
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